DATENANALYSE MIT R

Liebe Teilnehmerinnen und Teilnehmer,

die bereitgestellten Lehrmaterialien basieren auf Lernkarteikarten (), die sich je nach
Lektion auf die dazugehorigen Textbausteine (&), Programmierbeispiele (@) und Lehr-
videos (&) oder auf passende Ubungsaufgaben ([Z]) beziehen. Dadurch ist ein orts- und
zeitunabhangiges Selbststudium aller relevanten Inhalte meiner Lehrveranstaltungen und
Workshops an der Universitat zu Koéln, der RWTH Aachen, der FOM Hochschule sowie
beim Netzwerk Terrorismusforschung moglich. Einfach auf die entsprechenden Icons

klicken und Sie gelangen direkt zu den Lehrmaterialien.

Ihnen viel Spal? bei der Datenanalyse mit R!

Prof. Dr. Dennis Klinkhammer

(1) GRUNDLAGEN

Zeit Inhalt Lehrmaterialien
Einfihrung in die wissenschaftlichen Giitekriterien,

=
20 Mir um auf eine adaquate Datenanalyse mit R vorzubereiten. @ i]‘/
= Das erste Lehrvideo bietet einen Einstieg in R und RStudio LzZZ? =,
sowie die Grundlagen dieser statistischen Programmiersprache. =] @ :_J‘/>
= Mit dem TREES Datensatz l&sst sich die Datenanalyse mit R s =y
ohne statistische Vorkenntnisse demonstrieren. E @ :_l/
30 Min In der 1. Ubungsaufgabe werden grundlegende Funktionen der E"}
Progammiersprache R vorgestellt und zur Anwendung gebracht. =]

- Datenanalysen erfordern Analysemodelle, welche in RStudio LD =

mit dem Package DIAGRAMMER angelegt werden kénnen. E @ :_]/
= Der SWISS Datensatz verdeutlicht die Bedeutung theoretisch LZZZ? =
fundierter Analysemodelle fir die statistische Interpretation. = @ ﬂ/
30 Min Die 2. Ubungsaufgabe stellt eine Mdglichkeit der Datenanalyse '%
mit R vor, wenn einmal kein Analysemodell vorliegen sollte. =4

20 Min Mogliche Herausforderungen bei der Datengewinnung, die E/w
bei Datenanalysen mit R zu berticksichtigen sind. =

I1) FORMELSAMMLUNG
Zeit Inhalt Lehrmaterialien

30 Min Eine praktische Ubersicht tiber die in den nachfolgenden _/
Lehrmaterialien ausgewiesenen statistischen Formeln. -



https://www.statistical-thinking.de/mooc.html
https://github.com/statistical-thinking/mooc/blob/main/Guetekriterien.pdf
https://www.statistical-thinking.de/documents/lernkarteikarten.pdf#page=2
https://youtu.be/gy_RDo-IAHc
https://github.com/statistical-thinking/mooc/blob/main/RStudio.R
https://www.statistical-thinking.de/documents/lernkarteikarten.pdf#page=11
https://youtu.be/2Onl5PBlpB8
https://github.com/statistical-thinking/mooc/blob/main/Trees.R
https://www.statistical-thinking.de/documents/lernkarteikarten.pdf#page=22
https://www.statistical-thinking.de/documents/Assignments.pdf#page=2
https://www.statistical-thinking.de/documents/lernkarteikarten.pdf#page=31
https://youtu.be/FEEXAwwUBCI
https://github.com/statistical-thinking/mooc/blob/main/Analysemodelle.R
https://www.statistical-thinking.de/documents/lernkarteikarten.pdf#page=37
https://youtu.be/Sn5oqTdJh0U
https://github.com/statistical-thinking/mooc/blob/main/Swiss.R
https://www.statistical-thinking.de/documents/lernkarteikarten.pdf#page=47
https://www.statistical-thinking.de/documents/Assignments.pdf#page=7
https://www.statistical-thinking.de/documents/lernkarteikarten.pdf#page=55
https://github.com/statistical-thinking/mooc/blob/main/Datengewinnung.pdf
https://www.statistical-thinking.de/documents/lernkarteikarten.pdf#page=61
https://github.com/statistical-thinking/mooc/blob/main/Formelsammlung.pdf
https://www.statistical-thinking.de/documents/lernkarteikarten.pdf#page=72

111) DATENANALYSE

Mit der 5. Ubungsaufgabe wird die Komplexitatsreduktion
30 Min P

Zeit Inhalt Lehrmaterialien
20 Min Fur ein besseres Verstandnis der statistischen Formeln E/w
empfiehlt sich ein Blick auf die Skalenniveaus. =
- |N diesem Lehrvideo werden die univariate Statistik sowie s =y
die dazugehdrigen Lage- und Streuungsmalie vorgestellt. = @ :_]/
20 Min Die Standardabweichung ermdglicht die Uberfiihrung von E}
Rohwerten in Normwerte, die sogenannten z-Werte. =]
Die bivariate Statistik bezieht sich mittels Korrelation, s =y
20 Mir Chi-Quadrat-Test oder t-Test auf jeweils zwei Variablen. = @ :_J/>
30 Min In der 3. Ubungsaufgabe wird der Chi-Quadrat-Test {iber ein = E"}
anschauliches Beispiel mit dem Taschenrechner ausgerechnet. =% =
30 Min Der t-Test kann im Rahmen der 4. Ubungsaufgabe direkt e E/?
in RStudio zur Anwendung gebracht werden. = =
= Die multivariate Statistik wird am Beispiel der linearen LD =y
und logistischen Regression vorgestellt. = @ :_]/
Faktorenanalyse und Clusteranalyse ermdglichen eine LD =y
20 Min Komplexitatsreduktion entlang der Variablen und Félle. = @ ﬂ/
oYy o,
£/

unter Rickgriff auf den BFI Datensatz in RStudio erprobt.

IV) MACHINE LEARNING

Zeit Inhalt

Lehrmaterialien

20 Min In der theoretischen Einfiihrung werden das Supervised
und Unsupervised Machine Learnung vorgestellt.

- Die praktische Einfiihrung bereitet auf die adaquate
Verwendung von Trainings- und Validierungsdaten vor.
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= Das CARET Package stellt Algorithmen zum Classification
and Regression Training in RStudio bereit.
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30 Min Verschiedene Machine Learning Algorithmen kénnen in der
6. Ubungsaufgabe miteinander verglichen werden.

= Resampling prazisiert statistische Befunde und ist
Grundlage eines belastbaren Machine Learnings.
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20 Min Ubersicht (iber gangige Herausforderungen in der
Anwendung von Machine Learning Algorithmen.
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https://www.statistical-thinking.de/mooc.html
https://github.com/statistical-thinking/mooc/blob/main/Skalenniveaus.pdf
https://www.statistical-thinking.de/documents/lernkarteikarten.pdf#page=78
https://youtu.be/s2rxC4IsqVo
https://github.com/statistical-thinking/mooc/blob/main/Univariat.R
https://www.statistical-thinking.de/documents/lernkarteikarten.pdf#page=87
https://github.com/statistical-thinking/mooc/blob/main/z-Werte.pdf
https://www.statistical-thinking.de/documents/lernkarteikarten.pdf#page=114
https://youtu.be/HS7mDziOzJY
https://github.com/statistical-thinking/mooc/blob/main/Bivariat.R
https://www.statistical-thinking.de/documents/lernkarteikarten.pdf#page=123
https://www.statistical-thinking.de/documents/Assignments.pdf#page=14
https://www.statistical-thinking.de/documents/lernkarteikarten.pdf#page=160
https://www.statistical-thinking.de/documents/Assignments.pdf#page=17
https://www.statistical-thinking.de/documents/lernkarteikarten.pdf#page=166
https://youtu.be/QAjWcBAP09o
https://github.com/statistical-thinking/mooc/blob/main/Multivariat.R
https://www.statistical-thinking.de/documents/lernkarteikarten.pdf#page=170
https://youtu.be/aRUizk1QDEU
https://github.com/statistical-thinking/mooc/blob/main/Reduction.R
https://www.statistical-thinking.de/documents/lernkarteikarten.pdf#page=195
https://www.statistical-thinking.de/documents/Assignments.pdf#page=23
https://www.statistical-thinking.de/documents/lernkarteikarten.pdf#page=218
https://github.com/statistical-thinking/mooc/blob/main/Machine_Learning.pdf
https://www.statistical-thinking.de/documents/lernkarteikarten.pdf#page=221
https://youtu.be/7dkov_kTvZs
https://github.com/statistical-thinking/mooc/blob/main/ML.R
https://www.statistical-thinking.de/documents/lernkarteikarten.pdf#page=228
https://youtu.be/fH7-td_KBq8
https://github.com/statistical-thinking/mooc/blob/main/Caret.R
https://www.statistical-thinking.de/documents/lernkarteikarten.pdf#page=241
https://www.statistical-thinking.de/documents/Assignments.pdf#page=30
https://www.statistical-thinking.de/documents/lernkarteikarten.pdf#page=264
https://youtu.be/R-UekVP3yn0
https://github.com/statistical-thinking/mooc/blob/main/Resampling.R
https://www.statistical-thinking.de/documents/lernkarteikarten.pdf#page=269
https://github.com/statistical-thinking/mooc/blob/main/Herausforderungen.pdf
https://www.statistical-thinking.de/documents/lernkarteikarten.pdf#page=283

